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L eitfaden FT S-Sicher heit

Dieser Leitfaden richtet sich an Hersteller und Betreiber von
Fahrerlosen Transportsystemen (FTS).

Er beleuchtet fir den Hersteller der FTS die Bereiche
Konzeption, Konstruktion, Installation und Inbetriebnahme.

Weiterhin gibt er dem Betreiber der Anlage Hinweise flr den sicheren Betrieb.
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1 Einleitung

11 Rechtlicher Hinweid!

Aus den folgenden Ausfihrungen lassen sich keinerlel Anspriiche - gleich aus welchem Rechtsgrund - ableiten,
da vor dem Hintergrund nationaler und internationaler Vorschriften und Normen jedes Fahrerlose
Transportsystem (FTS) eine spezifische L 6sung erfordert!

1.2 Far wen?

Der Leitfaden FTS-Sicherheit richtet sich an die Hersteller und die Betreiber von fahrerlosen Transportsystemen
(FTS). Er bdeuchtet fir den Hersteler der FTS die Bereiche Konzeption, Konstruktion, Installation und
Inbetriebnahme. Weiterhin gibt er dem Betreiber der Anlage Hinweise fir den sicheren Betrieb.

1.3 Warum?

Zwe Aspekte sprechen dafr, sich intensiv mit der Sicherheit von FTS auseinander zu setzen.

Zum enen ist dies der gesetzliche Hintergrund. Die Maschinenrichtlinie verpflichtet den Hersteller ener
Maschine bzw. Anlage, eine Gefahrenanalyse durchzufiihren und gegebenenfalls Malinahmen zur Minderung
des Risikos fur den Betreber zu ergreifen. Er wird sich hierbei an die einschldgigen nationalen und
internationalen Sicherheitsnormen halten. Normen stellen in der Regd den aktuedlen Stand der Technik dar. Der
Hersteller sollte sich daher laufend Gber Anderungen in den Normen informieren und seine Uberlegungen darauf
abstimmen.

Der Hersteller bleibt in jedem Fall verantwortlich fur die Sicherheit innerhalb der Maschine oder Anlage bis mit
dem Zeitpunkt der Ubergabe an den Betreiber auch die Verantwortung auf den Betreiber tibergeht. Ab diesem
Zetpunkt ist der Betreilber dafur verantwortlich, dass z.B. Verkehrswege gekennzeichnet oder personliche
Schutzausriistungen zur Verfligung stehen. Hinweise hierzu geben die ortlichen Aufsichtsbehdrden.

Unfélle sind teuer. Zum einen resultiert ein Unfall in héheren Versicherungspramien und zum anderen entstehen
Kosten durch die Suche und Schulung von Ersatzpersonal und — nicht zuletzt — auch in einem mdglichen
Schaden durch Imageverlust. Die wirtschaftliche Seite ist somit der zweite Aspekt, der ebenfalls wieder
Hersteller und Betreiber der Anlage betrifft.

Dieser Letfaden dient Herstdlern und Betrebern nur als Unterstiitzung fir die Uberlegungen zu
Sicherheitsmal3nahmen. Eine rechtsverbindliche Zusicherung der Vollstandigkeit der Darstellung oder zur
Risikominderung besteht nicht.

1.4  Begriffsdefinition

Fahrerlose Transportsysteme, Definition
Fahrerlose Transportsysteme (FTS) sind innerbetriebliche, flurgebundene Fordersysteme mit automatisch
gesteuerten Fahrzeugen, deren primére Aufgabe der Materialtransport, nicht aber der Personentransport ist. Sie
werden innerhalb und auRerhalb von Gebduden eingesetzt und bestehen, wie in Bild 1 dargestdlt, im
Wesentlichen aus

einem oder mehreren Fahrerlosen Transportfahrzeugen (FTF),

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig recherchiert. Dennoch kann eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat nicht ilbernommen werden.
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ener Letsteuerung,

Einrichtungen zur Standortbestimmung und L ageerfassung,
Einrichtungen zur Datenlibertragung sowie

Infrastruktur und periphere Einrichtungen.

Fahrerlose Transportfahrzeuge, Definition

Fahrerlose Transportfahrzeuge (FTF) sind flurgebundene Férdermittel mit eigenem Fahrantrieb, die automatisch
gesteuert und bertihrungslos gefihrt werden. Sie dienen dem Materialtransport, und zwar zum Ziehen und/oder
Tragen von Fordergut mit aktiven oder passiven Lastaufnahmemitteln.

IIiI — ﬂr; e ’“ :.,__4*
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L w28

Bild 1: Fahrerlose Transportfahrzeuge
Qudle VDI 2510 Fahrerlose Transportsysteme (FTS)

15  Systemsicherheit

Die Systemsicherheit bezieht sich auf die Sicherheit der Systeme im gesamten. Sie ist Uber die VDI Richtlinie
2510 Blatt ,, Sicherheit* abgedeckt.

1.6  Fahrzeugsicherheit

Die Fahrzeugsicherheit bezieht sich auf die Sicherheit der Fahrerlosen Transportfahrzeuge (FTF), sie wird in
diesem "L etfaden FTS-Sicherheit" abgehandelt.

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
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2 Rechtlicher Rahmen

2.1 Gesetze und Richtlinien

Einer der Grundgedanken der Européischen Gemeinschaft ist der Schutz der Gesundheit ihrer Blrger sowohl im
privaten wie im beruflichen Umfeld. Ein anderer Grundgedanke ist die Schaffung eines einheitlichen Marktes
mit freiem Warenverkehr. Damit die Zigle des freilen Warenverkehrs und des Schutzes der Birger gleichzeitig
verwirklicht werden konnen, hat die EU-Kommission bzw. der Rat der Europaischen Union verschiedene
Richtlinien erlassen. Diese miissen von den Mitgliedsstaaten in nationale Gesetze umgesetzt werden.

Herzteller Benutzer

E Abbau von Handelshemmnissen im EU-Binnenmarkt Zusammenarbeit der EU-Staaten E

in sozialen Belangen

Arbeiteschutzrahmenrichilinie 89/ 301 /FWGE

"'ﬂﬂi,.-’-iﬁfEG “r it | RLO5/B3/EG

2006/05/ | 2006742/
EG =)

i zur Andenun,
dnrHLﬁEI,fE N der RL 89,/655/
i EWG

Arbeifsschutzgesets
Betrieb=sicherheitsverordnung

Bai a,wenuhmg mm-uﬁg-ﬂmnm Bestallu ch Mazchinenbanut
kann vermutet werden, dass dis < &ﬂber?dgern: [uhE:':EITIE dEerE
4 mdernmn d. Regalwerk Verantwortung)
Sichere
* Mazchine hl
mm Sichere Maschine Buft

Bild 2: Ubersicht Europaischer Richtlinien und deren nationale Umsetzung
Qudle SICK AG, Waldkirchi. Br.
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Die Richtlinien definieren grundséizliche Zide und Anforderungen und sind so weit wie moglich
technologieneutral gehalten. Im Bereich der Maschinensicherheit und des Arbetsschutzes wurden folgende
Richtlinien erlassen:

die Maschinenrichtlinie, die sich an den Hersteller von Maschinen richtet

die Arbeitsmittelbenutzungsrichtlinie, die sich an den Betreiber von Maschinen richtet

zusétzliche Richtlinien, wie z. B. Niederspannungsrichtlinie, EMV-Richtlinie, ATEX-Richtlinie
DieRichtlinien sind fur jedermann frei erhdltlich, z. B. unter http://eur-lex.europa.eu/

2.2 Nor men

Normen sind standardisierte Regelwerke, weche einen Katalog von Anforderungen enthalten. Diese
Anforderungen konnen sich auf Produkte, aber auch auf Prozesse beziehen. Die Standardisierung fuhrt die
Wunsche und Vorschldge aller reevanten Institutionen wie Hersteller, Verbraucherverbéande, Juristen,
Forschungseinrichtungen, Priif- und Zertifizierungsstellen zu einem allgemein anerkannten Werk zusammen.
Jede Norm hat einen Gdtungsbereich. Er beschreibt das Umfeld oder den Anwendungszweck der Norm. Daher
unterliegen vidle Produkte mehreren Normen.

Die wichtigsten Normen sind
europaische Normen, etwa die EN-Normen in der Européischen Union
internationale Normen wie die IEC- und 1SO-Normen, die von einer Vielzahl von Nationen auf der ganzen
Welt anerkannt werden

2.3  Anmerkung zur neuen M aschinenrichtlinie

Die Européische Norm fur FTS (EN 1525) wurde nicht zur neuen Maschinenrichtlinie harmonisiert. An ihrer
Stelle soll zukinftig die EN ISO 3691-4 herangezogen werden. Bis zum Erscheinen dieser Norm und der
Verdffentlichung ihrer Fundstdle im Amtsblatt der EU empfehlen wir, weiterhin - wie bisher - die EN 1525
anzuwenden.

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
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3 Pflichten und Verantwortung

3.1 Pflichten fir den Her steller

Normen, Richtlinien und Verordnungen die den Hersteller / Lieferanten betreffen

Die Heddler sind verpflichtet, ihre Fahrzeuge so zu bauen, dass die grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten werden. Die Hersteler miissen die Integration
der Sicherheit bereits wahrend des K onstruktionsprozesses berticksichtigen.

Dea FTS-Herstdler muss eine Betriebsanleitung erstellen, die so genannte ,, Originalbetriebsanleitung”. Mit
jedem System muss eine Betriebsanleitung in der Amtssprache des Verwendungslandes mitgeliefert werden.
Diese mitgdieferte Betriebsanleitung muss entweder die Originalbetriebsanleitung sein oder eine Ubersetzung
der Originalbetriebsanleitung. Im letzteren Fall ist zusétzlich die Originalbetriebsanleitung zu liefern.

Der FTS-Herstdler muss eine technische Dokumentation erstellen. Diese technische Dokumentation ...
sollte alle Pléne, Berechnungen, Prifprotokolle und Dokumente beinhalten, die fir Einhaltung der
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie relevant sind.
muss mindestens 10 Jahre nach dem letzten Tag der Herstellung des FT'S aufbewahrt werden.
muss auf berechtigtes Verlangen den Behtrden vorgdegt werden.

Aus der Maschinenrichtlinie kann eine Verpflichtung des Herstellers, die technische Dokumentation an den
Kaufer (Anwender) der Maschine zu liefern, nicht hergeleitet werden.

Wenn der Maschinenhersteller sein FTF entsprechend gebaut hat, muss e durch die Ausstdlung einer
Konformitatserklarung und die Kennzeichnung des FTF (CE Kennzeichen) die Einhaltung dieser VVorgaben
rechtsverbindlich bestétigen. Dann darf das FTF im européischen Wirtschaftsraum in Verkehr gebracht werden.

3.1.1 Riskaobeurtellung

Dea Herstdler ist verpflichtet eine Gefahrenanalyse vorzunehmen um alle mit seinem System verbundenen
Gefahren zu ermitteln. Er muss das FTF dann unter Berticksichtigung seiner Analyse entwerfen und bauen.

Es wird davon ausgegangen, dass eine an einem FTF vorhandene Gefdhrdung friher oder spéter zu einem
Schaden fihrt, falls keine Schutzmaf3hahmen durchgefihrt werden. Zur Feststelung der erforderlichen
Malinahmen muss der Hersteler eine Risikobeurteilung nach folgendem Schema durchfiihren (Siehe 1SO
14121).

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
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START

A4

Abgrenzung des Systems
(Abschnitt 5)

Gefahrdungsanalyse
(Abschnitt 6)

i

Risikoabschatzung
(Abschnitt 7)

l

Risikobewertung
(Abschnitt 8)

Ist die Maschine
ausreichend
sicher?

Risikominderung
(siehe EN ISO 12100-1:2003
Abschnitt 5)

asAjeueoyisiy
Bunjisunaqoyisiy

Ja
—»| ENDE

Bild 3: Risikobeurteilung
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3.1.2 Riskominderung

Wenn die Risikobewertung ergab, dass Mal3nahmen nétig sind, um das Risiko zu minimieren, dann muss die 3-

Stufen-M ethode angewendet werden, und zwar in der angegebenen Reihenfolge:

1. Sicheres Gestalten: Beseitigung oder Minimierung der Risiken so weit wie moglich (Integration der
Sicherheit in Konstruktion und Bau der Maschine)

2. Technische Schutzmal3nahmen: Ergreifen der notwendigen Schutzmal3nahmen gegen Risiken, die sich
konstruktiv nicht beseitigen lassen

3. Benutzerinformation Uber Restrisiken

Technische Schutzmal3nahmen werden redlisiert durch Schutze nrichtungen (Abdeckungen, TUren,
Lichtvorhange) oder Uberwachungseinheiten (auf Position, Geschwindigkeit etc.), welche eine
Sicherheitsfunktion ausfiihren. Wo die Wirkung einer Schutzmal3nahme von der korrekten Funktion einer
Steuerung abhéngt, spricht man von funktionaler Sicherheit. Fir die Realisierung der funktionalen Sicherheit am
FTF existiert die C-Norm DIN EN 1525. Diese Norm ist as eine zur Ausgabe 98/37/EC harmonisierte Norm
erarbeitet worden. Sie berlicksichtigt die grundsétzlichen Sicherheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie und
der EFTA-Regeln und dient als grundlegender, einheitlicher Maf3stab.

Konstruktive MalRnahmen

Nein
Alles getan?

Ja i:
Technische
Schutzmallnahmen

l

Nein
Alles getan?
Ja l

MaRRnahmen in der
Benutzerinformation

Bild 4: Risikominderung

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
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Soweit gesetzlich zulassig, ist jede Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
Seite 9 von 14



Leitfaden FTS-Sicherheit

3.1.3 Konstruktive und technische M alRnahmen

Die sicherheitstechnischen Anforderungen an Fahrerlose Transportfahrzeuge (FTF) enthélt die DIN EN 1525.
Das dort genannte Sicherheitsniveau muss vom Hersteller von FTF eingehalten werden.

Die fur ein FTF erforderlichen Steuerungskategorien gemdl3 DIN EN 954-1 sind in nachfolgender Tabelle
zusammenfassend dargestellt.

Steuer ungssystem Kategorie
Geschwindigkeitskontrolle Allgemein 1
Sofern die Standsicherheit beeinflusst wird 2
Sofern die Wirkung des Personenerkennungssystems 3
beainflusst wird
Batterieladesystem 1
L asthandhabung Allgemein 1
Sofern die Standsicherheit beeinflusst wird 2
Lenkung Allgemein 1
Sofern die Standsicherheit beeinflusst wird 2
Warnzeichen (Lampen) 1
NOT-HALT 3
Personenerkennungssystem 3
Sdtenschutz 2
Umgehen des Hinderni serkennungssystems 2
Anhalten des Flurforderzeuges vom Lastende 2

Tabdle 1: Steuerungskategorien geméald DIN EN 954-1

Ausgabe: 2010-05, erarbeitet durch den Arbeitskreis FTS-Sicherheit des VDI-PL-Fachausschuss ,Fahrerlose Transportsysteme (FTS)*

2 Prinzip zum
% Kurzfassung der Anforderungen Systemver halten Erreichen der
= Sicher heit

N2

B Die sicherheitsbezogenen Teile von Das Auftreten eines Uberwiegend durch
Steuerungen und/oder ihre Schutzeinrichtungen Fehle_rs kann_ Zum V_erl ust AUSW?hI von
als auch ihre Bauteile miissen in der Sicherheitsfunktion Bautellen_ _
Ubereinstimmung mit den zutreffenden Normen fuhren. charakterisiert
SO gestaltet, gebaut, ausgewahit und kombiniert
werden, dass sie den zu erwartenden Einfllissen
standhalten kénnen.

1 Die Anforderungen von B miissen erfillt sein. Das Auftreten eines Uberwiegend durch
Bewahrte Bauteile und bewahrte Fehlers kann zum Verlust | Auswahl von
Sicherheitsprinzipien miissen angewendet der Sicherheitsfunktion Bauteilen
werden. fuhren, aber die charakterisiert

Wahrscheinlichkeit des
Auftretensist geringer as
inB.
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2 Prinzip zum
SB’ Kurzfassung der Anforderungen Systemver halten Erreichen der
= Sicher heit
N

2 Die Anforderungen von B und die Verwendung | Das Auftreten eines Uberwiegend durch
bewéhrter Sicherheitsprinzipien missen erflillt | Fehlers kann zum Verlust | die Struktur
sein. Die Sicherheitsfunktion mussin der Sicherheitsfunktion charakterisiert.
gecigneten Zeitabstanden durch die zwischen den
M aschinensteuerung Uberpriift werden Prufungsabstanden

fUhren. Der Verlust der
Sicherheitsfunktion wird
durch die Prifung
erkannt.

3 Die Anforderungen von B und die Verwendung | Wenn ein einzelner Fehler | Uberwiegend durch
bewéhrter Sicherheitsprinzipien missen erflllt | auftritt, bleibt die die Struktur
sain. Sicherheitsbezogene Teile miissen so Sicherhetsfunktion immer | charakterisiert.
gestaltet sein, dass erhalten. Einige, aber

nicht alle Fehler werden
- é@neénzdne Fehler in jedem dieser Telle erkannt. Eine Anhéaufung
nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion unerkannter Fehler kann
fahrt, und zum Verlust der
- wann immer in angemessener Weise Sicherheitsfunktion
durchfiihrbar, der einzelne Fehler erkannt fahren,
wird

4 Die Anforderungen von B und die Verwendung | Wenn Fehler auftreten, Uberwiegend durch
bewéhrter Sicherheitsprinzipien miissen erflllt | bleibt die die Struktur
sain. Sicherheitsbezogene Teile miissen so Sicherhetsfunktion immer | charakterisiert.
gestaltet sein, dass erhalten. Die Fehler

werden rechtzeitig
- enenzene Fehler in jedem dieser Teile erkannt, um einen Verlust
nicht zum Verlust der Sicherheitsfunktion der Sicherheitsfunktion zu
fahrt, und verhindern.
- der énzelne Fehler bel oder vor der ndchsten
Anforderung an die Sicherheitsfunktion
erkannt wird, oder wenn dies nicht moglich
ist, darf ene Anhaufung von Fehlern nicht
zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren

Tabele 2: Einordnung der Steuerungskategorien geméal3 DIN EN 954-1

3.1.4 Benutzerinformation

Dea Herstdler ist verpflichtet, dem Betreiber Benutzerinformationen zur Verfiigung zu stelen, aus denen
Informationen Uber den Betrieb und die Instandhaltung des FTF hervorgehen.

Zu den Benutzerinformationen gehort auch die Betriebsanleitung. Sie beinhaltet die fur die Inbetrigbnahme,
Wartung, Inspektion, Uberprifung der Funktionsfahigkeit und gegebenenfalls Reparatur des FTF notwendigen
Plane und Schemata sowie alle zweckdienlichen Angaben, insbesondere im Hinblick auf die Sicherheit.

Die FTF missen eine CE-Kennzeichnung vorweisen, zudem ist eine EG-Konformitatserklarung mitzuliefern,
aus der hervorgeht, welche Normen und Richtlinien angewandt wurden.

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig recherchiert. Dennoch kann eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat nicht ilbernommen werden.
Soweit gesetzlich zulassig, ist jede Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
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3.2 Verantwortung des Betreibers

Basierend auf den vom Herstdler zu erstdlenden Betreiberinformationen (Siehe Kapitd 7 der DIN EN 1525)
sind die Vorgaben zu eflllen. Das korrekte Verhalten muss durch den Hersteller in der Betriebsanleitung
beschrieben sein. Zusétzlich sind durch den Hersteller / Betreiber Kennzeichnungen und Warnhinweise nach der
entsprechenden Gesetzgebung anzubringen. Der Anwender hat sich an diese Anweisungen bindend zu halten!

3.2.1 Umfeld

Das Umfeld der FTF kann einen bedeutenden Einfluss auf deren sicheren Betrieb haben. Die DIN EN 1525 legt
Anforderungen fur die Vorbereitung des Umfeldes fest, um die entsprechenden Geféhrdungen auszuschalten.
Fir digenige Person, die fur die Einbeziehung der FTF in den Arbeitsbereich verantwortlich ist, ist die DIN EN
1525 Anhang A Normativ.

Die Mindestanforderungen fir das Umfeld der Flurforderzeuge sind der DIN EN 1525 Abschnitt 1.7 und
Anhang A zu entnehmen. Des Weiteren sind folgende Punkte der DIN EN 1525 Besonders zu beachten:

Abschnitt 5.9.5.7 K ennzeichnung von Gefahr enstellen:

- Gefahrenstdlen sind durch Bodenkennzeichnungen abzusichern. Die Anbringung von Bodenkenn-
zeichnungen ist durch den Hersteler anzuweisen und durch den Betreiber auszufiihren! Das korrekte
Verhalten muss durch den Hersteller in der Bedienungsanleitung beschrieben sein. Der Betreiber hat sich
an diese Anweisungen bindend zu halten! In den gekennzeichneten Bereichen dirfen sich keine Personen
aufhalten!

Abschnitt 7.1.5 Reinhaltung der Fahrwege
Der Betreiber hat die vom Hersteller gestellten Anforderungen im Bezug auf die Frethaltung, Reinhaltung
und Instandsetzung der Fahrwege zu erflllen. Die Details der Anforderungen miissen durch den Hersteller
in der Bedienungsanleitung beschrieben sein. Der Betreiber hat sich an diese Anweisungen bindend zu
halten!

3.2.2 Fahrzeug

Beim Einsatz von FTF hat der Betreiber besonderes Augenmerk auf die am Fahrzeug eingesetzten Personen-
erkennungssysteme sowie auf die Lastaufnahmemittel zu legen. Der Betreiber hat sicherzustellen, dass Anlagen
mit FTF, nach der Montage und vor der ersten Inbetriebnahme geprift werden. Die Prifung hat den Zweck, sich
von der ordnungsgeméal3en Montage und der sicheren Funktion der Arbeitsmittel zu Uberzeugen.

Der Betreiber hat dafir zu sorgen, dass FTF und ihre Anbaugerdte in Absténden von langstens einem Jahr
gepruft werden. Diese wiederkehrenden Priifungen miissen sich auf die Priifung des Zustandes der Bauteile und
Einrichtungen, auf Vollsténdigkeit und Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen sowie auf Vollstandigkeit des
Prufnachwel ses erstrecken.

Die befahigte Person, die solche Prifungen durchfiihrt, ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre
Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen Fachkenntnisse zur Prifung der
Arbeitsmitte verfgt.

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig recherchiert. Dennoch kann eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat nicht ilbernommen werden.
Soweit gesetzlich zulassig, ist jede Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
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4 Ubersicht relevanter Gesetze, Nor men und Richtlinien

Nachfolgende Ubersicht relevanter Gesetze, Vorschriften, Normen und Richtlinien dient der Orientierung. Die
Auflistung erhebt keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit.

4.1 Relevante Gesetze und Vor schriften

GPSG

9. GPSGV

BGV D 27

ArbSchG

BetrSchVv

Geréte- und Produktsicher heitsgesetz
Gesetz Uber technische Arbeitsmittel und Verbraucher produkte

Neunte Verordnung zum Gerate- und Produktsi cherheitsgesetz
(Maschinenverordnung)

Unfallver hitungsvor schrift ,, Flurforder zeuge"

Arbeitsschutzgesetz

Gesetz Uber die Durchfiihrung von Maf3nahmen des Arbeitsschutzes zur
Verbesserung der Scherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten bei
der Arbeit

Betriebssicherheitsverordnung

Verordnung tber Scherheit und Gesundheitsschutz bel der Bereitstellung von
Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Uber Scherheit beim Betrieb
Uberwachungsbedrftiger Anlagen und tUber die Organisation des betrieblichen
Arbeitsschutzes

4.2 Relevante Nor men

DIN EN 1525

DIN EN I1SO 3691-4

DIN EN 954-1

DIN EN 1SO 14121

DIN EN 1175-1

DIN EN 1175-2

DIN EN 1175-3

DIN EN 1SO 12100-1

Scherheit von Flurforder zeugen, fahrerlose Flurforder zeuge und ihre Systeme

Flurforderzeuge - S cherheitstechnische Anforderungen und Verifizierung - Tell
4: Fahrerlose Flurforderzeuge und ihre Systeme

Scherheit von Maschinen, Scherheitsbezogene Teile von Steuerungen
Scherheit von Maschinen, Leitsdtze zur Risikobeurteilung (ehem. 1050)
Scherheit von Flurforder zeugen, e ektrische Anforderungen

Scherheit von Flurforderzeugen, Elektrische Anforderungen
Teil 2: Allgemeine Anforderungen fur Flurforderzeuge mit Ver brennungsmotoren

Scherheit von Flurforderzeugen, Elektrische Anforderungen
Teil 3: Besondere Anforderungen fur el ektrische Kraftibertragungssysteme von
Flurforderzeugen mit Ver brennungsmotoren

Scherheit von Maschinen, Grundbegriffe allgemeine Gestaltungsl eitsétze,
Teil 1: Grundsétzliche Terminologie, Methodologie

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig recherchiert. Dennoch kann eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat nicht ilbernommen werden.
Soweit gesetzlich zulassig, ist jede Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

Seite 13 von 14



Ausgabe: 2010-05, erarbeitet durch den Arbeitskreis FTS-Sicherheit des VDI-PL-Fachausschuss ,Fahrerlose Transportsysteme (FTS)*

Leitfaden FTS-Sicherheit

DIN EN 1S0 12100-2 Scherheit von Maschinen, Grundbegriffe allgemeine Gestaltungsl eitsétze,
Teil 2: Technische Leitsétze

DIN EN 1S0 13849-1 Scherheit von Maschinen, Scherheitsbezogene Teile von Steuerungen,
Teil 1 Allgemeine Gestaltungsleitsatze

DIN EN 1S0 13849-2 Scherheit von Maschinen, Scherheitsbezogene Teile von Steuerungen,
Teil 2 Validierung

DIN EN 1755 Scherheit von Flurforder zeugen, Einsatzin EX-Bereichen

DIN EN 982 Scherheit von Maschinen - Sicherheitstechnische Anforderungen an

fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile - Hydraulik

DIN EN 983 Scherheit von Maschinen - Sicherheitstechnische Anforderungen an
fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile — Pneumatik

4.3 Relevante Richtlinien

2006/42/EG Neue Maschinenrichtlinie
Ab 29.12.2009 fihrt kein Weg an der Neuen Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
vorbei. Die Anwendung der Neuen Maschinenrichtlinie ist dann Gesetz. Se l6st
zu diesem Zeitpunkt die Maschinenrichtlinie 98/37/EG ab. Auch die neue
Maschinenrichtlinie wird im Rahmen des Geréate- und Produktsi cher heitsgesetz
in deutsches Recht umgesetzt.

2004/108/EG EMV-Richtlinie/ EMV Gesetz
Elektromagnetische Vertraglichkeit (von Elektro- und Elektronikprodukten)

VDI 2510 Fahrerlose Transportsysteme (FTS)
> Ausfuihrungsrichtlinie Technik
> mit allen Blattern

VDI 2710 Ganzheitliche Planung von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS); Grundlagen
>Planungsrichtlinie
> mit allen Blattern

VDI 4451 Blatt 2 Kompatibilitét von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS);
Energieversorgung und Ladetechnik

VDI 4451 Blatt 3 Kompatibilitét von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS);
Fahr- und Lenkantriebe

VDI 4451 Blatt 6 Kompatibilitat von Fahrerlosen Transportsystemen (FTS);
Sensorik fur Navigation und Steuerung

VDI 4452 Abnahmeregeln fir Fahrerlose Transportsysteme (FTS)

VDI 4453 Infrastruktur und periphere Einrichtungen flr Fahrerlose Transportsysteme
(FTS

Haftungsausschluss: Die in dieser Informationsschrift enthaltenen Angaben, Abbildungen, Hinweise und Empfehlungen wurden nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig recherchiert. Dennoch kann eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat nicht ilbernommen werden.
Soweit gesetzlich zulassig, ist jede Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
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